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Summary. The paper presents the application of geoinformational system for the determination and evaluation of
erosion processes in Ungheni district, Moldova. The work includes analysis and assessment of natural and anthropogen-
ic factors, which promotes soil erosion, predicting productive potential of soil and presenting specific methods of com-
bating erosion. The study is accompanied by a set of digital maps of soil cover, eroded and damaged soils by landslides,
infrastructure of land and use categories and the developed digital model of relief.
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Rezumat. In lucrare este prezentata aplicarea sistemului geoinformational pentru stabilirea si evaluarea proceselor
erozionale in raionul Ungheni, Republica Moldova. Lucrarea include analiza si evaluarea factorilor naturali si antropici care
favorizeaza eroziunea solului, estimarea potentialului productiv al solului si prezentarea unor modalitati specifice de lupta
impotriva eroziunii. Studiul este insotit de un set de harti digitale ale invelisului de sol, ale solurilor erodate si deteriorate
de alunecari, infrastructurii terenurilor si categoriilor de folosinta si de un model digital al reliefului elaborat de autori.
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INTRODUCERE

Utilizarea rationala a resurselor de sol este bazata
pe cunoasterea detaliatd a principalilor factori natu-
rali si antropici care influenteaza fertilitatea efectiva si
calitatea acestora. Este stabilit ca in ultimele decenii
s-au intensificat astfel de forme grave de degradare a
solului, cum ar fi eroziunea prin apd, alunecirile de te-
ren, dehumificarea si secituirea in elemente nutritive,
salinizarea si solonetizarea secundara in urma iriga-
tiei s.a. Dintre formele de degradare mentionate, cea
mai grava si larg raspandita este eroziunea prin apa.
Pe masura avansdrii proceselor erozionale solul pierde
potentialul energetic si functiile sale ecologice, apro-
piindu-se dupa insusiri de roca parentala. Astfel, prin
eroziune se produce ,,contrarevolutia solurilor”

In ultimele decenii a crescut rolul factorului
antropic in manifestarea proceselor erozionale. Un
exemplu de interventie umand neadecvata avand
consecinte extrem de grave asupra invelisului de sol
este reforma agrara realizata fara suport stiintific. Ast-
fel, prin implementarea programului ,,Pimant” s-a
produs pulverizarea (parcelarea) terenurilor compacte
in cote mici care exclude posibilitatea organizarii anti-
erozionale a teritoriului.

Evaluarea conjugatd a stirii de calitate a terenu-
rilor este necesard pentru argumentarea unui sistem
complex de masuri in scopul prevenirii degradarii si
conservarii capacitatii de producere a solurilor. Pen-
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tru elaborarea complexelor de masuri este necesara
cunoasterea raspandirii spatiale si intensitatii mani-
festarii acestor procese la o scard mai detaliatd. Rea-
lizarea obiectivului dat este posibila in cazul utilizarii
sistemului geoinformational, care permite abordarea
operativd si argumentata a problemelor de inventarie-
re, analiza, planificare si proiectare. Datorita lui se cre-
eaza premise pentru elaborarea si implementarea ma-
surilor de combatere a degradarii solurilor la un nivel
calitativ nou, indreptat spre pastrarea si imbunatatirea
fertilitatii solului.

MATERIALE SI METODE

Pentru a evalua modificarea valorilor parametri-
lor naturali si antropici parvenite pe parcursul anilor
s-au utilizat materialele tematice elaborate anterior.
Prin urmare, ele nu reflectd in deplind masura com-
plexitatea situatiei in teren pe moment. Aceastd con-
statare se referd, in special, la formele de folosinta
(agricold, neagricold, infrastructurd), la landsafturile
bazinelor, unde factorii pedogenetici (rocile parentale,
hidrologia, litologia, hidrogeologia si vegetatia), in-
teractionand in diverse modalitdti, conduc la aparitia
unor forme de degradare extrem de complexe.

Pe parcursul ultimilor ani in Republica Moldova
tot mai larg este utilizat sistemul informational geog-
rafic. Au aparut seturi de materiale cu imagini sate-
litare si fotogrametrice de rezolutie inalta. Pentru
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prima data sistemul informational geografic, sustinut
de un aparataj modern, a fost aplicat si la lucrérile
de cartografiere din raionul Ungheni. La elaborarea
studiului de specialitate privind eroziunea solului au
fost folosite urmatoarele materiale: hartile organizarii
teritoriului din comunele raionului Ungheni la scara
1:10 000; hartile pedologice din comunele raionului Un-
gheni la scara 1:10 000; foile de plan topografic la scara
1:50 000; foile de plan topografic la scara 1:10 000;
harta digitald a invelisului de sol al Republicii Mol-
dova la scara 1:50 000 elaboratd in anul 2011; mate-
rialele de teledetectie spatiald ,Orto-Foto” la scara
1:5 000 a Agentiei Relatii Funciare si Cadastru; ma-
terialele ,,Modelul Digital al Terenului” ale Agentiei
Relatii Funciare si Cadastru.

Materialele mentionate fuseserd racordate la siste-
mul national de referinta MoldRef-99. Ulterior au fost
formate straturile tematice (,,Hidro”, ,Drumuri’, ,,Lo-
calitati’, ,,Paduri’, , Fésii forestiere” etc.). De asemenea,
a fost alcatuita structura parametrilor bazei de date
pentru straturile elaborate. In continuare s-a parcurs la
vectorizarea contururilor terenurilor in functie de cate-
goriile si tipurile de folosinta, actualizarea contururilor
de sol prin utilizarea materialelor Orto-Foto, elabora-
rea modelului digital al reliefului la scara 1:5 000 si in-
troducerea informatiei atributive pentru fiecare areal.
Lucrdrile au fost efectuate in programele de cartografie
digitald si analiza MapInfo si ArcGIS.

Toate materialele de cAmp si de birou au fost
supuse unei analize conjugate si studiate in sistem
[1, p. 290-306]. Ulterior acestea au fost utilizate la ela-
borarea informatiei cartografice actualizate. Rezulta-
tul lucrarilor geoinformationale s-a soldat cu elabo-
rarea setului de harti digitale tematice ale teritoriului
raionului Ungheni.

REZULTATE SI DISCUTII

Evaluarea infrastructurii terenurilor. Cerce-
tarile propriu-zise au demarat de la evaluarea starii
actuale a resurselor naturale neantropizate si pana la
cele supuse interventiei antropice [2, p. 74-132]. La
etapa initiald au fost vectorizate arealele de terenuri
dupa folosinta agricola, neagricola si de infrastruc-
turd.

In urma analizei si evaludrii efectuate, in cadrul
raionului Ungheni s-au depistat 18 913 obiecte cu o
suprafata totald de 108 383,6 ha. Din datele obtinute se
observd dominarea terenurilor agricole care constituie
48% din suprafata totald. Pe locul secund se aflé tere-
nurile neagricole, acestea alcatuind 39% si pe ultimul -
cele de infrastructura cu o pondere de 13%. Dupa
folosinta agricold a terenurilor in raion s-au descoperit
5 413 de obiecte cu o suprafata totald de 52 925,12 ha
(48%) (tabelul 1).

Tabelul 1
Caracterizarea generala a modului de folosinta a terenurilor
Suprafata, ha
Modul de folosinta Numarul de areale — - —
minima maxima mijlocie totala
Agricol 5413 0,0137 588,279 9,7774 52924,95
Neagricol 10903 0,0008 2441,85 3,8556 42037,24
Infrastructura 2597 0,0017 1014,47 5,2626 13421,37
TOTAL 18913 0,0008 2441,85 5,769 108383,6

Terenurile agricole exercitd o influenta sporita
asupra mediului ambiant. Grupa respectiva se imparte
in cinci categorii de terenuri: arabile, pasuni, plantatii
viticole, plantatii pomicole si loturi individuale.

Categoria terenurilor arabile are cea mai larga
raspandire, constituind 85% din terenurile agricole
(figura 1A). In invelisul de sol predomina cernozio-
murile cu o pondere de cca 82%. Procesele de ero-
ziune s-au raspandit pe 23% din suprafata solurilor.
Gradul mijlociu ponderat de inclinatie a versantilor
este de 5,21°, iar bonitatea medie ponderata a solurilor
alcdtuieste 73 de puncte.

Plantatiile pomicole ocupa 8% din terenurile cu
destinatie agricola. Aceastd categorie de folosinta

este amplasatd preponderent pe cernoziomuri (65%).
Eroziunea solurilor e raspandita pe 34% din terenuri.
Gradul de inclinatie a versantilor cu plantatii este de
7,337, iar bonitatea solurilor alcatuieste 64 de puncte.
Plantatiile viticole ocupa 4% din terenurile agricole,
74% din acestea se afld pe cernoziomuri. Circa 38% de
soluri sunt supuse proceselor de eroziune, versantii
avand o inclinatie medie de 7°. Conform estimarilor,
bonitatea medie este de 69 de puncte. Pasunile ocupd
numai 3% din terenurile agricole. Aceasta categorie
se localizeazd pe solurile aluviale (40%) si cernozio-
muri (39%). Inclinatia versantilor este de 6,26°, iar
bonitatea medie ponderata a solurilor constituie 59
de puncte.
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Terenurile neagricole dupd categorii se impart in
paduri, fasii forestiere, subacvatice, cele neproductive
si pasuni naturale (figura 1B). Suprafata sumarad a te-
renurilor cu destinatie neagricola alcatuieste 42 038 ha
sau 39% din teritoriul raionului. Particularitatea de
baza a acestei categorii de terenuri constd in numarul
mare de areale. Astfel, daca pentru terenurile agricole
au fost depistate 5 412 de areale, in cadrul celor neagri-
cole ele se dubleaza, alcatuind 10 903 areale. Aici predo-
mina terenurile neproductive cu o participare de 37%,
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urmate de paduri (34%), pasuni naturale (21%), ape de
suprafata (7 %). Cota fasiilor forestiere constituie 1%.

Componenta infrastructurii teritoriului include
localitatile, constructiile de menire industriald si agri-
cola, sistemul de drumuri, diguri si valuri (figura 1C).
Suprafata totald a acestora constituie 13 421 ha.
Peste 78% din teritoriul ocupat de infrastructurd
este reprezentat prin localitati. Sistemul de drumuri
si constructiile cu diferite destinatii alcatuiesc 8% si
7%, respectiv.
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Figura 1. Hirtile terenurilor dupi categoriile cu destinatie agricold (A), neagricola (B), infrastructura (C)

Factorii cheie care faciliteaza eroziunea solului
in regiune. In teritoriul raionului situatia pedoame-
liorativd este una complexa. Pentru caracterizarea ei
adecvatd s-a aplicat un set special de procedee metodo-
logice. La baza lor sunt puse principiile metodei fizico-
geografice si analiza conjugata a materialelor cartogra-
fice, a rezultatelor de laborator si a datelor observatiilor
naturale cu aplicarea metodelor genetice, de sistema.

In urma lucririlor efectuate s-au obtinut date noi
referitor la starea actuald a factorilor naturali care in-
fluenteaza situatia econaturald din cadrul teritoriului
cercetat. Pentru evaluarea potentialului natural, pro-
tectia si sporirea fertilitatii solurilor, trasarea cailor de
dezvoltare a intreprinderilor agricole si, prin urmare,
imbunatatirea nivelului socio-economic al populatiei
rurale, este necesara studierea detaliatd a factorilor na-
turali: clima, relieful, apele de suprafata si pedofreati-
ce, amenajdrile silvice, invelisul de sol s. a.

Conditiile meteorologice. Pentru teritoriul raionu-
lui au fost analizate valorile indicilor climaterici lunari
pe parcursul perioadei 1950-2014 [3]. Cea mai joasd
temperaturd medie anuala a fost stabilita in 1963 si a
constituit -12,2°C, iar cea mai inalta — in 1992, aceasta
fiind de 23,8°C. Temperatura medie anuala alcdtuieste
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9,1°C. Din datele statistice se observa cd temperatu-
ra medie minimala pe cursul anilor corespunde lunii
ianuarie, -3,41°C, iar maximala - lunilor iulie-august,
atingand valoarea de 20,4°C.

Nivelul de asigurare a plantelor cu apd variaza dela
optim la critic. Potrivit datelor multianuale, pe terito-
riul cercetat media anuald a precipitatiilor este de 500-
600 mm, iar in perioada cu temperaturi mai mari de
10°C depunerile atmosferice constituie 380-400 mm.
Numarul de secete in decurs de 10 ani alterneaza de la
1 pand la 3. Valoarea coeficientului hidrotermic con-
stituie 0,6-0,8 si indicd umiditate insuficienta in peri-
oada de vegetatie a plantelor.

Pe parcursul anilor 1950-2014 depunerile atmos-
ferice au avut un trend neuniform. Cantitatea pre-
cipitatiilor a variat de la 358 mm in 1986 panala 934 mm
in 1980. Media anuala constituie 632 mm. Depunerile
atmosferice medii lunare pe parcursul anilor variaza de
la 36 mm in luna martie pana la 92 mm in luna iulie.

Relieful teritoriului. O influentd accentuatd asu-
pra conditiilor de mediu exercité relieful. In Repub-
lica Moldova acesta s-a format ca rezultat al inter-
actiunii miscarilor tectonice ale scoartei terestre si
proceselor de denudatie in conditiile contemporane
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care s-au desfasurat la sfarsitul neogenului. Regiunea
cercetata din punct de vedere geomorfologic tine de
Podisul Codrilor si Campia Prutului de Mijloc [4.
p> 23-30]. Teritoriul se caracterizeazd printr-un reli-
ef fragmentat si védi adanci. Aici predomind versan-
tii lungi cu o inclinatie mare ce favorizeaza aparitia
si dezvoltarea formelor de degradare a solurilor prin
eroziune si alunecéri de teren.

Pentru obiectul cercetat s-a elaborat Mode-
lul Digital al Reliefului care include indici spe-
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cifici, cum ar fi plastica reliefului, curbele de ni-
vel, clasele de pantd, expozitia si altitudinea. Din
materialele GRID (pichetajul DTM) cu 916 613
de puncte a fost formata plastica reliefului si ex-
trase curbele de nivel, care alcdtuiesc 13 133 la
numdr, trasate cu echidistanta numerica de 1 m.
In cazul trapezului georeferentiat s-a identificat in
sens altitudional cota minima de 24,65 m i maxima
de 419,69 m (figura 2A).
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Figura 2. Harta altitudionala (A), a pantelor (B) si a expozitiei terenurilor (C)

Folosind datele grafice ale curbelor de nivel, a
fost format stratul TIN al triunghiurilor (23 833 086
la numdr) cu caracteristicile de inclinatie a pantei si
aspectul teritoriului. De pe modelul numeric al tere-
nului s-au extras clasele de panta, redate in figura 2C,
conform metodologiei de elaborare a studiilor pedo-
logice [5, p. 25-50]. Cea mai mare parte a teritoriului
studiat (72%) se incadreaza in limitele de inclinatie a
pantei de la 1° pand la 10° (tabelul 2). In lunci predo-
mina terenuri cu un grad de inclinatie de pana la I°.
Gradul de inclinatie mediu ponderat a versantilor este
de 5,94°, ceea ce prezintd un pericol mare de dezvolta-
re a eroziunii pe teritoriul cercetat.

Prevenirea si combaterea eroziunii solului pe te-
renurile de pe versanti din teritoriul cercetat se re-
comanda de efectuat in functie de marimea pantei:
1°-3° necesita fisurarea ardturii, graparea de primavara
si cultivarea la adancimea de 6-8 cm pentru culturile
prasitoare; 3°-5° necesitd efectuarea ardturii cu plug
cu corp de subsolaj la adancimea de 20-22 c¢m si fi-
surarea araturii de toamnd cu fisurdtor-cartitd; 5°-7°

necesitd lucrarea solului cu cizelul sau cu scarificatorul
fara intoarcerea brazdei la adancimea de 20-22 cm cu
pastrarea resturilor vegetale; 7°-10° necesita cultivarea
culturilor dese si ierburilor perene, utilizand lucrarea
solului cu cizelul sau cu scarificatorul fira intoarcerea
brazdei la adancimea de 20-22 cm cu pastrarea restu-
rilor vegetale si fisurarea peste 10 m de-a curmezisul
versantului; 10°-12° necesita cultivarea ierburilor pe-
rene. In plantatiile multianuale se efectueazi inierba-
rea intre randuri; > 12° necesita infiintarea pajistilor si
plantatiilor forestiere.

Dupa expozitie (figura 2B) predomind versantii
sud-vestici (19%), vestici (17%) estici (16%), nord-
estici (13%) si sudici (11%). Expozitia medie a teritoriu-
lui cercetat constituie 177°, ceea ce determind predomi-
narea versantilor sudici. Clasele de expozitie a terenuri-
lor in panta determina termenul de initiere a lucrarilor
agricole. Pe versantii cu expozitie nordica lucrarile de
camp demareaza cu doua saptaméni mai tarziu, deci si
perioada de vegetatie se va retine corespunzitor, fapt ce
va reduce preturile pentru productia realizata.

Axapemos 4/2015 | 69



ANUL INTERNATIONAL AL SOLULUI:

PEDOLOGIE

Tabelul 2
Clase dupa gradul de inclinatie a versantilor
Clasele Gradul de inclinare % din suprafata | Pericolul de
Intervalul . oy Suprafata, ha . . .
versantilor mijlociu ’ raionului eroziune
0°-1° Orizontale 0,12 14189,01 13,07 foarte slab
10-3° Foarte slab inclinate 2,19 21718,87 20,04 slab
30-50 Slab inclinate 4,07 19242,65 17,76 moderat
50-70 Moderat inclinate 6,08 16278,59 15,02 mare
7°-10° | Moderat inclinate 8,54 20391,48 18,82 foarte mare
10°-12° | Moderat inclinate 10,96 7849,43 7,24 extrem de mare
12°-15° | Puternic inclinate 13,36 5550,88 5,12 extrem de mare
15°-20° | Puternic inclinate 16,96 2359,75 2,18 -
20°-45° | Foarte puternic inclinate 23,70 446,09 0,41 -
45°-90° | Abrupte 89,98 356,89 0,33 -
TOTAL 5,94 108383,6 100 -

Structura invelisului de sol. Solul este un corp
natural, care s-a format sub actiunea factorilor pedo-
genetici (clima, relieful, rocile parentale, flora, fauna
si timpul). In ultima perioada factorul antropogen are
o influentd mare asupra evolutiei solurilor. Societatea
umanid, inzestrata in prezent cu mijloace tehnice per-
formante, metodologii avansate, contribuie substanti-
al la sporirea sau scaderea fertilitatii solului.

Conditiile de valorificare a terenurilor agricole co-
releaza strans cu factorii pedogenetici mentionati mai
sus, care favorizeaza folosirea rationald a solului pe
teritoriul cercetat. Materialele pedologice constituie
baza informationala pentru proiectarea si organizarea
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teritoriului, precum si pentru un sir de aspecte hidro-
tehnice, pedoameliorative, silvice, agrochimice etc.
Actualizarea structurii invelisului de sol [6, p. 71-
84] al teritoriului studiat a fost infaptuita cu utilizarea
sistemului geoinformational [7, p. 49-55]. Materialele
cartografice si textuale au fost supuse unei analize con-
jugate si studiate in sistema. Ca rezultat, s-a elaborat
harta pedologica digitala initiala la scara 1:10 000 (figu-
ra3A).Dupéexcludereadinsuprafatasoluriloraterenu-
rilor de infrastructura (sistemul hidrografic, reteaua de
drumuri, localitatile, digurile s.a.) suprafata invelisului
de sol pe harta actualizata alcatuieste 91 978 ha
(figura 3B) fatd de 98 486 ha pe harta anterioara.
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Figura 3. Harta initiala (A) si actualizatd (B) a structurii invelisului de sol

La nivelul solurilor dominante structura
invelisului de sol nu s-a modificat esential. Predo-
mina cernoziomurile care alcituiesc 52%, unde pre-
valeaza cele obisnuite cu 27% (tabelul 3). Pe locul
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secund se afla solurile aluviale care constituie 11%,
urmate de cele cenusii (9%). Suprafata solurilor bru-
ne este de 2,5%, iar a celor cernoziomoide alcitu-
ieste 2,7%.
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Tabelul 3
Caracterizarea comparativa a starii subtipurilor de sol
Suprafata, ha % din suprz}fata subti- Bonitatea, puncte
Tipul si subtipul de sol purilor :
initiala | actualizata | initiald | actualizata subtip initiala aczt:ta; -
Sol brun luvic 2110,17 2094,43 2,14 2,28 72 51 51
Sol brun tipic 167,03 169,79 0,17 0,18 72 63 63
Sol cenusiu albic 3,42 3,42 0,00 0,01 58 33 33
Sol cenusiu tipic 7854,70 6484,15 7,98 7,05 68 49 50
Sol cenusiu molic 1399,00 1070,16 1,42 1,16 78 70 70
Cernoziom argiloiluvial 152,74 149,14 0,16 0,16 88 88 88
Cernoziom levigat 7758,02 5971,96 7,88 6,49 94 81 82
Cernoziom tipic 9457,83 8115,18 9,60 8,82 100 92 93
Cernoziom obisnuit 28175,94 24689,12 28,61 26,84 82 75 76
Cernoziom carbonatic 10568,16 8788,86 10,73 9,56 71 58 59
Mocirla tipicd 136,57 98,07 0,14 0,11 25 25 25
Sol cernoziomoid levigat 345,36 261,42 0,35 0,28 85 58 58
Sol cernoziomoid tipic 2969,11 2218,86 3.01 2,41 85 83 83
Sol cenusiu vertic 14,04 11,19 0,01 0,01 50 50 50
Cernoziom vertic 62,41 29,65 0,06 0,03 50 43 45
Solonet molic 201,91 116,06 0,21 0,13 34 31 33
Solonceac hidric 11,30 9,80 0,01 0,01 10 10 10
Sol aluvial molic 7839,03 6497,90 7,96 7,06 85 70 71
Sol aluvial stratificat 2848,70 2331,26 2,89 2,53 80 76 75
Sol deluvial ocric 378,83 340,39 0,38 0,37 85 79 80
Sol deluvial molic 521,79 407,03 0,53 0,44 85 84 83
Sol aluvial mlastinos 1826,22 1330,44 1,85 1,45 25 22 21
Alunecari de teren active 11162,23 15697,34 11,33 17,07 5 5 5
Aluneciri de teren stabilizate 2450,73 4408,95 2,49 4,79 30 27 28
Ravene 70,42 683,21 0,07 0,74 0 0 0
TOTAL 98485,66 | 91977,78 100 100 62 58

Cele mai mari schimbari au fost inregistrate pen-
tru alunecdrile de teren, suprafata cdrora a crescut de la
13 613 ha pandla 19 806 ha, ceea ce echivaleaza cu 22%
din suprafata totald a solurilor. Majorarea substantiala
a suprafetei acestor terenuri este cauzatd de impactul
antropic, indeosebi, la indeplinirea lucrarilor agrico-
le. S-au identificat terenurile afectate de ravene pe o
suprafata de 683 ha. Solurile erodate alcituiesc 20%,
solurile halomorfe 8%, cele hidromorfe - 4%, iar so-
lurile formate pe roci neogenice ocupa 4%. Din datele
prezentate rezultd ca 55% din solurile raionului sunt
supuse diferitor forme de degradare.

Compozitia granulometrica a solurilor se deter-
mina ca luto-argiloasa (57%), argilo-lutoasd (23%) si
lutoasa cu 12% din suprafata. Rocile parentale sunt
reprezentate prin luturi argiloase si luturi eluviale-
deluviale. Bonitatea medie ponderata a solurilor teri-
toriului studiat alcatuieste 58 de puncte.

Structura invelisului de sol a fost supusa unei ana-
lize conjugate cu indicii modelului digital al reliefului.
Raspandirea spatiald a solurilor este strans legata de
verticalitatea altitudionald a reliefului. La altitudinile
cuprinse intre 112 §i 419 m s-au format si evoluat solu-
rile brune si cenusii. Cernoziomurile ocupa teritorii cu
altitudini de 30-356 m.

Cca 94% din soluri se localizeaza pe versantii cu
gradul de inclinatie de la 3° la 15°. Pe aceste terenuri
predomina cernoziomurile care alcatuiesc 53%. Pe
versantii cu gradul de inclinatie cuprins intre 3° i 5°
cel mailarg sunt raspandite cernoziomurile (16 545 ha)
cu predominarea subtipului de cernoziom obisnuit
(12 160 ha).

Cele mai mici grade de inclinatie a terenurilor sunt
caracteristice pentru sesul aluvial din lunca raului Prut
unde s-au format solurile aluviale. Alunecirile de te-
ren sunt localizate pe terenurile cu gradul de inclinatie
cuprins intre 12°-15° (figura 4).
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Figura 4. Diagrama raspandirii subtipurilor de sol dupa gradul de inclinatie a versantilor

Terenurile afectate de eroziunea de suprafata.
In cadrul teritoriului raionului eroziunea de suprafati
alcatuieste cca 20% din suprafata totald a solurilor (ta-
belul 4, figura 5). Solurile cernoziomice sunt supuse
cel mai intens procesului de degradare prin eroziune
(83,4% din suprafatd), iar pe cele cenusii eroziunea
se manifesta pe 16,5%. Subtipurile de soluri, supu-
se degradarii erozionale, formeaza urmatorul sir in
descrestere: cernoziomul carbonatic cu 52,75%; so-
lul cenusiu tipic cu 42,62 % si cernoziomul levigat
cu 40,67%. Dupa intensitatea manifestdrii procesului
predomina solurile cu grad slab de eroziune (60,10%),
urmate de cele moderat erodate cu 35,96% si numai
3,94% revin celor puternic erodate. Solurile afectate de
eroziunea de suprafata alcatuiesc 18 274 ha sau 46,78%
din totalitatea celor erodate.

In cadrul lucrdrilor a fost efectuati analiza
dependentei gradului de eroziune a solurilor de
mdrimea pantei versantului. Calculele arata ca va-
loarea medie de inclinatie a terenului in care au in-
trat subtipurile de sol cu participarea celor erodate
constituie 9,75°.

Media ponderatd a gradului de inclinatie a te-
renurilor afectate de eroziunea in adancime este de
11,37°. Procesele de degradare a solurilor prin erozi-
une de suprafata au capatat o raspandire mai mare pe
versantii cu mdrimea pantei cuprinsa intre 7° si 109,
iar alunecirile de teren si ravenele pe versanti cu 7° si
15¢. Distribuirea solurilor supuse proceselor de degra-
dare prin eroziune dupa clasele de panta este reflectata
in figurile 5 si 6.
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Figura 5. Harta terenurilor afectate de eroziune
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Figura 6. Diagrama repartizarii solurilor
erodate pe clasele de panta a versantilor
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Tabelul 4
Caracterizarea generala a solurilor degradate prin eroziune
Supafata, Suprafata soluril(.)r (ha) cu grad Suprafata % din Bonitatea
Tipul si subtipul solului ha de eroziune solurilor supl:afaga. ponderati
slab moderat | puternic | erodate | subtipului
Sol cenusiu tipic 6484,15 1792,58 | 812,443 158,539 2763,56 42,62 41
Sol cenusiu molic 1070,16 157,61 48,1068 41,348 247,07 23,09 55
Cernoziom levigat 5971,96 1658,67 | 684,939 85,3162 2428,92 40,67 69
Cernoziom tipic 8115,18 980,38 731,181 54,7557 1766,27 21,77 72
Cernoziom obisnuit 24689,12 4129,56 | 2176,45 99,1982 6405,21 25,94 61
Cernoziom carbonatic 8788,86 2263,3 2098,32 274,81 4636,43 52,75 50
Sol cernoziomoid levigat 261,42 0,06 - - 0,06 0,02 68
Sol cernoziomoid tipic 2218,86 - - 6,06 6,06 0,27 34
Cernoziom vertic 29,65 - 9,66 - 9,66 32,59 35
Solonet molic 116,06 - 10,37 - 10,37 8,93 24
TOTAL 57745,42 | 10982,15 | 6571,43 720,02 18273,61 - 57

Terenuri afectate de eroziunea de adancime. Re-
lieful accidentat si depunerile atmosferice in forma de
averse in cuplu cu lipsa vegetatiei ierboase si lemnoase
sunt factorii care favorizeaz eroziunea de adancime.
La etapa initiala, se formeaza siroirile care, in lipsa ma-
surilor antierozionale, trec in rigole, urmate de ogase
si ravene. Solurile afectate de eroziunea de addncime
ocupa 20 790 ha ce constituie 53,2% din suprafata to-
tala a celor erodate sau 22,6% din totalitatea solurilor.
Alunecirilor de teren le revine 96,72% (20 106 ha), iar
ravenelor numai 3,28% din eroziunea de adincime.
Aici predomind alunecarile de teren active cu cota par-
te de 75,51%, urmate de alunecarile de teren stabiliza-
te cu 21,21%. Altitudinea medie ponderata alcituieste
162,27 m pentru alunecirile active, 213,05 m pentru
cele stabilizate si 375,25 m pentru ravene.

In ultimul timp, s-au accelerat procesele de alune-
cari de teren din cauza factorului geomorfologic si ce-
lui antropic. In aceastd perioada, suprafata terenurilor
supuse eroziunii de adancime s-a majorat cu 7 106 ha.
Prevenirea degradarii solurilor in urma eroziunii in

adancime trebuie efectuatd prin lucrdri agrotehnice de
prevenire a formelor incipiente de formare a ravenelor
care cu cheltuieli nesemnificative poate stopa dezvol-
tarea formelor mai grave de eroziune.

Suprafata actualizata a solurilor supuse procesului
de eroziune constituie 39 063 ha. Degradarea prin ero-
ziune in raion atinge cota de 42,47% din suprafata so-
lurilor. Reducerea suprafetei solurilor erodate in versi-
unea actualizata se datoreazd aparitiei alunecérilor de
teren in folosinte agricole, astfel incat devine necesard
transferarea lor in alta categorie de folosintd. Multitu-
dinea formelor de degradare a solurilor in teritoriul
raionului acopera suprafata de 54 192 ha sau 59% din
totalitatea solurilor.

Acoperirea teritoriului cu vegetatie are un rol
determinant asupra manifestirii proceselor ero-
zionale. In urma cercetirilor s-a stabilit: 38,6%
din suprafatd are grad foarte puternic de acoperire
cu arbori; 10,5% - puternic; 18,3% cu acoperire mij-
locie; 31,3% - slab si 4,5% - grad de acoperire foarte
slab (tabelul 5).

Tabelul 5
Gradul de acoperire cu arbori a terenurilor

Gradul de acoperire % iiii%i:ire Nu:;:lllel de Suprafata, ha % diltszlll);afaga
Foarte slab 0-2 5612 14573,65 31,32
Slab 2-25 506 2073,49 4,46
Mijlociu 25-50 2067 8519,88 18,31
Puternic 50-75 551 3394,79 7,30
Foarte puternic 75-100 1201 17965,94 38,61
TOTAL 9937 46527,75 100
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Analiza raspandirii vegetatiei din teritoriu
demonstreazd predominarea pdadurilor cu 31%,
alunecari de teren impddurite (22,4%) urmate
de pasuni naturale (18,9%) si plantatiile pomi-
cole (9,4%). Alunecirile de teren acoperite cu
iarbd constituie 9,3%. Fasiile forestiere, rave-
nele, stufarisul, pasunile agricole si plantatiile
pomiviticole alcdtuiesc cca 14% (tabelul 6).
Suprafata totald acoperita cu vegetatie constituie
46 527,75 ha, ceea ce constituie 43% din teritoriul
raionului.

Prejudiciul economic si ecologic indus de proce-
sul de eroziune. Calculele au demonstrat ca in raionul
Ungheni volumul solului pierdut in urma eroziunii
alcituieste anual 222 794 m* de sol fertil spilat, ceea
ce constituie un prejudiciu de peste 22 mil. de lei.

Odati cu pierderile directe, persistd si cele indirecte,
exprimate prin reducerea recoltei. Cele mai vulnerabile la
degradarea prin eroziune sunt terenurile agricole. Aces-
tea sunt supuse proceselor de degradare prin eroziune pe
o suprafatd de 13 028 ha. Prejudiciul anual cauzat de pier-
derile productiei alcatuieste 5 mil. 220 mii de lei.

Tabelul 6

Caracteristica terenurilor ocupate cu vegetatie naturala si plantatii multianuale

Modul de folosinta Numarul de areale Suprafata, ha % duzszl}l);afa;a
Paduri 889 14394,15 30,94
Fasii forestiere 588 536,616 1,15
Alunecari de teren cu iarba 1092 4354,02 9,36
Aluneciri de teren cu copaci 1028 10423,98 22,40
Ravene cu copaci 195 226,065 0,49
Stuféris 18 16,2413 0,03
Pdsuni naturale 4196 8783,3 18,88
Pédsuni agricole 306 1420,09 3,05
Plantatii de vie 732 1992,63 4,28
Plantatii pomicole 893 4380,66 9,42
TOTAL 9937 46527,75 100,00
CONCLUZII Pentru a reduce presingul antropic asupra teritoriu-

Cercetirile pedologice ale terenurilor din cadrul
rajionului Ungheni au fost realizate cu utilizarea siste-
mului geoinformational. Tehnologia aplicatd permite
evaluarea precisd a suprafetelor solurilor erodate si ce-
lor afectate de aluneciri.

In ultimele decenii, multe probleme geoecologice
s-au agravat considerabil in urma degradarii potentia-
lului resurselor naturale, scaderii eficientei controlului
ecologic, reducerii nivelului de trai al oamenilor. Ten-
dintele negative geoecologice din ultimii ani determi-
nd necesitatea stabilirii factorilor de risc si reducerea
efectelor negative ale acestora, fapt care va servi drept
baza pentru elaborarea politicilor ecologice si dezvol-
tarea durabild geoecologica a regiunilor.

Prevenirea si combaterea eroziunii solului pe te-
renurile de pe versanti din teritoriul cercetat urmeaza
sd se efectueze prin aplicarea complexului de masuri
agrotehnice, hidrotehnice si fitoameliorative in functie
de conditiile climatice, factorii pedologici, geomorfo-
logici si socio-economici.

Pe terenurile afectate de alunecari stabilizate se reco-
manda infiintarea pajistilor culturalizate, iar pentru stabi-
lizarea alunecirilor active se recomanda acoperirea terito-
riului afectat cu plantatii forestiere. In amonte de cornisa
este indicata plantarea fasiei forestiere de protectie.
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lui este nevoie s se restabileasca echilibrul intre ecosiste-
mele naturale si agricole prin majorarea suprafetelor
forestiere, plantatiilor multianuale si pajistilor.

Combaterea eroziunii solului a devenit o proble-
ma primordiald care poate fi rezolvata numai la nivel
de stat, cu participarea activd a proprietarilor de teren
agricol si a populatiei.
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